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Abstract

Idag har lirarstudenter med inriktning mot de tidigare skoliren andra
torkunskaper dn vad som var fallet for tio ar sedan. Studien aktualiserar
ett antal brister i och om matematik som lirarstudenter kan ha med sig
in 1 lararutbildningen. Lirarstudenternas uppfattningar om sin egen for-
maga och hur matematikundervisning ska bedrivas kan vara begrinsande
for vilken undervisning de senare bedriver. Savil innehéll som arbets-
former i lararutbildningen maste mota dessa studenter pa deras niva.
Denna studie kan hjilpa lirarutbildare att forsta vilken typ av studenter
de har.

139



Joakim Samuelsson & Margareta Engvall

Bakgrund

For att forsta och kunna hjalpa lararstudenter att utveckla ett relevant kunnande for
den kommande professionen krivs dels att man vet vad matematiklirare bor
kunna, dels att man vet vad lirarstudenter har med sig for erfarenheter. I denna
studie fokuseras framforallt de erfarenheter som lirarstudenterna har med sig in i
utbildning. Vi tar dock var utgingspunkt i den vetenskapliga diskussionen om vad
som dr viktig kunskap for en larare i matematik.

Larares kunskapskrav

For att kunna undervisa forutsitts att den som undervisar sjalv har kunskap. Lira-
res kunskap brukar ofta beskrivas utifran tva aspekter, amneskunskap och pedago-
gisk amneskunskap.

Nir det giller iamnet matematik har sjilva amneskunskapens beskaffenhet be-
tydelse for hur ldraren lyckas i sin undervisning. Det ricker alltsa inte med att ha
goda kunskaper i dmnet. Detta betonas sirskilt hos Liping Ma (1999), som menar
att larares matematiska kunskap bor innehalla specifika kvaliteter for att kunna leda
till god undervisning. Exempel pa detta kan vara forstaelse for inneborden av posi-
tionssystemet eller f6r matandets princip oavsett om det giller lingd, vikt eller vo-
lym. Liknande resonemang finner vi ocksa hos Ball och Bass (2000), som framhal-
ler vikten av att liraren har formaga att se samband mellan olika idéer och foreteel-
ser inom specifika kunskapsomriden. Detta har stor betydelse for att liraren ska
kunna klara de innehallsrelaterade fragestillningar som kan uppsta 1 samband med
matematikundervisningen. Det handlar alltsa om att liraren sjilv maste forsta den
bakomliggande tanken for att kunna undervisa ett innehall sa att eleverna far moj-
lighet att forsta. Till detta kan ocksa laggas vetskapen om att det som liraren for-

vintar sig att eleverna ska lara sig hor nara samman med lararens egen kunskap.

I en pedagogisk amneskunskap, ”pedagogical content knowledge” (Schulman,
19806) flitas aspekter av undervisning och lirande samman med undervisningsinne-
héllet. Denna kunskap visar sig, enligt Schulman, som “the ways of representing
and formulating the subject that make it comprehensible to others” (a.a. s. 9). Ef-

b

tersom det inte finns nagot “det enda bista sittet 7 att representera matematiskt
innehall, maste lirare ha tillgang till en uppsittning olika satt. Eleverna som kom-
mer till skolan, kommer inte som oskrivna blad. Deras férkunskaper innebar dock
inte alltid en korrekt begreppsforstaelse och lirarens uppgift blir da att kunna an-

vinda lampliga strategier for att skapa kognitiva konflikter hos eleverna sd att deras
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torstaelse omstruktureras. Liraren behover alltsa kunskap om vad som gor ett spe-

cifikt innehall svart att lara och vilka missuppfattningar som ér vanliga.

Sammanfattningsvis ar det alltsa inte endast VAD en matematiklarare kan som
ar betydelsetullt, utan ocksa HUR de kan det och VAD de sedan har f6rmaga att i

samband med undervisningen lyfta och samla upp.

Nya forkunskapskrav 1 lararutbildningen

Ett sitt att forandra attityderna hos lirare ar att paverka blivande lirare vid lararut-
bildningen. Matematikdelegationen papekar under punkt tva 1 sitt betinkande vik-
ten av att alla elever far kvalificerade lirare. Idag har blivande matematiklirare for
de tidigare skolaren andra forkunskaper an for tio ar sedan. Kraven for att fa lasa
till lirare i matematik pa ett lirarprogram har minskat samtidigt som fler och fler
studenter inser virdet av att ha utbildning 1 saval ldsinlirning som grundliggande
matematikinldrning om de ska arbeta i de tidigare aren. I den tidigare grundskolla-
rarexamen mot skolaren 1-7 i Ma/No omfattade utbildning 15 poing i matematik.
De personer som sokte en sadan inriktning var tvungna att ha list pa en matema-
tikintensiv gymnasielinje; naturvetenskaplig eller teknisk linje. Nar de kom till larar-
utbildningen hade de list cirka 500 timmar matematik samt 500 timmar matema-
tikintensiv fysik och cirka 100 timmar matematikintensiv kemi. Studenternas for-
kunskaper i matematik lig med dagens matt matt pa E-niva nar de kom fran gym-

nasiet.

Dagens lararutbildningar har satt andra krav pa dem som ska utbilda sig till 13-
rare £6r de yngsta barnen. Idag ricker det ofta med att ha studerat matematik pa A-
och B-nivd pa gymnasiet. A-kursen i matematik ar pa 100 poang och B-kursen ar pa
50 poing (Lpf 94). Varje poing motsvarar inte en lirarledd timme utan nagot
mindre. Dessa studenter har inte valt att ga en matematikintensiv gymnasieutbild-
ning. Det kan bero pa att studenten har varit mer intresserad av andra amnen och
saledes gjort ett positivt val. En annan orsak till att man viljer bort matematikinten-
siv utbildning pa gymnasiet kan vara en negativ instillning till &mnet. Studier sager
oss att en avgorande faktor f6r hur man kommer att undervisa ar beroende av vilka
utbildningserfarenheter man har vilka 1 sin tur dr beroende av vilken social bak-
grund man kommer ifrin (Noyes, 2004). For att kunna utmana den nya kategorin
lirarstudenter och paverka deras uppfattningar om matematik bor dessa beskrivas
och analyseras. Foljande artikel behandlar lararstudenters erfarenheter av verksam-

heten matematikundervisning.
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Analysredskap

En teori som det dar moijligt att spegla lararstudenternas erfarenheter av verksam-
heten matematikundervisning verksamhetsteorin (jamfér Samuelsson, 2003, 2005;
Krumsvik, 2004). Teorin har inspirerat oss att utreda vissa aspekter av lararstuden-
ters erfarenheter av verksamheten matematikundervisning. Vi vill i detta avsnitt
peka pa ndgra centrala tankar inom verksamhetsteorin for att avslutningsvis be-

skriva hur den kommer att anvandas.

En forgrundsgestalt inom verksamhetsteorin ar Aleksej Leontiev. Enligt Le-
ontiev (1981) utvecklas det minskliga medvetandet genom manniskans praxis, det
praktiska handlandet. I hans teori anvands begreppet verksamhet. Den kan tankas
uppdelad 1 en inre verksamhet (tankar om) och en yttre verksamhet (handling). En
verksamhet kannetecknas av att den alltid ar malinriktad och motiverad samt att
individen upplever nagon form av meningsfullhet i sitt medvetande. Uljens (1997)
menar att undervisning kan ses som ett specialfall av en mer allman modell f6r
manskligt handlande som foljer stegen intention —process — reflektion. Vi tolkar det
som att intention och reflektion kan relateras till vad Leontiev kallar den inre verk-
samheten medan processen kan relateras till den yttre verksamheten. Om en verk-
samhet ska undersokas ar det inte bara aktiviteten som ar av intresse utan aven tan-
kar om verksamheten till exempel intentioner och reflektioner (Dysthe, 2001). 1
denna studie ir det lararstudenternas reflektioner 6ver den verksamhet de upplevt

som ar foéremal f6r uppmarksamheten.

Leontiev (1981) identifierar tre hierarkiskt ordnade aktivitetsnivaer: verksam-
het — handling — operation. Leontiev beskriver tva aspekter av verksamhet. Inter-
naliseringsprocessen ir den ena sidan av verksamheten, dir méinniskans erfarenhe-
ter av sin verklighet skapar forindringar i henne sjilv. Minniskan tillignar sig som
ett subjekt en forstaelse, en kunskap eller paverkas till detta av omvirlden. Externa-
liseringsprocessen dr omvint den sida av verksamheten, dir manniskan vill paverka,
bearbeta och forindra sin omvirld. Forloppet utgir frin minniskans handlingar i
omvirlden som alltsa paverkas och férandras. En verksamhet bestar av en stindig,
omsesidig utveckling och forindring mellan minniskan och omvirlden. Matema-
tikundervisningen kan sigas innehélla bada dessa typer av processer. Vilket forlopp

som ar vid handen kan vara beroende av vilken aktor som fokuseras.

Handling pa den andra nivan dr malinriktad. Nar individen vill férverkliga ge-
nerella mal for sin verksamhet, méaste hon/han utféra en rad handlingar. Handling-
arna ar underordnade de forestillningar som individen har om malet eller om re-
sultatet som skall nas genom den totala verksamheten, det vill sdga kedjor av hand-
ling. Inom verksamheten matematikundervisning innebar det att individerna, det
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vill sidga liararna och eleverna, gor nagot for att uppna ett mal. Lararen kan till ex-
empel ha en genomgang (handling) pa en viss typ av matematikuppgifter, direfter
ovar (handling) eleverna pa liknande uppgifter for att tilligna sig en fardighet (mal,
resultat). Beroende pa vilka mal liraren vill uppna med verksamheten (matematik-
undervisningen) sa leder det till olika handlingar inom olika matematiska omraden.
Inom skolvirlden skulle vi férmodligen tala om att liraren valjer undervisnings-
metod. Marton (2000) menar att metod kan ses som arrangemang utifran aktorer,
aktiviteter och artefakter.

Handlingar bestims inte bara av malet utan ocksa av de aktuella villkor och
torhallanden, under vilka de utférs av individen. For att forstd handlingarna bor
alltsa forskaren ta hinsyn till kontexten (Kuutti, 1996).

Engestrom (1999) har byggt vidare pa Leontievs teori. Analysenheten ar i lik-
het med Leontievs teori hela verksamhetssystem. Engestrom benimner verksam-
hetens olika delar artefakter, subjekt, regler, gemenskap, arbetsdelning, objekt och
resultat (se Figur 1).

Artefakter

Subjekt Objekt |:> Resultat

Regler Gemenskap Arbetsdelning

Figur 1. Struktur hos miansklig aktivitet efter Engestrom (1999, s. 31).

e Subjekt: Den person som ir utgangspunkten for analysen. I vart fall ar det

lararstudenterna.
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Objekt: Det som subjektets uppmairksamhet ar riktad mot. I vart fall ar det

matematiken i allmanhet och skolmatematiken i synnerhet.

Resultat: De kompetenser och de kianslor som subjektet har utvecklat i verk-

samheten matematikundervisning.

Artefakter: Verktyg som anvinds i1 lirandet av matematik. Exempel pa
artefakter i skolans matematikundervisning ar datorer, minirdknare, labora-

tivt material, bilder, symboler, spraket och vardagliga fenomen.

Regler: Star f6r de explicita och implicita bestimmelser, normer och
konventioner som styr handlande och interaktioner. Bakom dessa regler kan
lirares uppfattningar om hur lirande gar till att finnas. Det kan handla om
pedagogiska traditioner inom undervisningen av amnet.

Gemenskap: Bestar av de personer som delar samma objekt. I mitt fall kan vi
tala om den sociala gemenskap som skapas i klassrummet. Till exempel
gruppklimat, hur lirarstudenterna uppfattat det sociala klimat som funnits 1
deras matematikklassrum.

Arbetsdelning: Bestir av den horisontella uppdelningen av arbetsuppgifter
mellan gemenskapens medlemmar och den vertikala uppdelningen av makt
och status. Till exempel kan elever som arbetar tillsammans i en probleml&s-
ningssituation ta pa sig olika uppgifter for att 16sa problemet.

Vid studier av liararstudenters erfarenheter kan deras reflektioner, tankar och kans-

lor alltsa vara relaterad till nagot som ar vidare dn endast objektet matematik. Det

handlar ocksa om, i vilken kontext som dessa erfarenheter uppstitt. En inledande

analys av erfarenheter av verksamheten matematikundervisning bor darfér kunna

goras med stod av nedanstdende figur. I Figur 2 har vi operationaliserat Enge-

stroms begrepp for att de ska ligga nirmare den specifika verksamheten som skol-

matematiken utgér. Inspiration till denna operationalisering for en specifik verk-
samhet dr himtad frain Krumsvik (2004).
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Artefakter
Lirarstudent Matematik |:> Kompetenser
Pedagogiska Gruppklimat Enskilt arbete eller
traditioner grupparbete

Figur 2. Visar inom vilka omraden lirarstudenterna kan reflektera nir de ska resonera om vad
matematik ar.

Syfte

Det 6vergripande syftet med denna studie var att fora en diskussion om vilka erfa-
renheter lararstudenter med inriktning mot matematik i grundskolans tidigare ar har
av matematik 1 allmanhet och skolmatematik i synnerhet. Den friaga vi s6kte svar pa

var
Vilka erfarenheter har lararstudenter av skolmatematiken?

Genom att svara pa ovanstaende friga kommer vi som arbetar med lararutbild-
ningen att vara battre forberedda i var planering av kursers vad giller mal, innehall

och arbetsformer.

Metod

For att fanga in lirarstudenternas erfarenheter av verksamheten matematikunder-
visning har vi valt att géra en dokumentanalys. Med dokument menas nedtecknad
eller tryckt information. Bryman (2002) delar in dokument i personliga och offici-
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ella dokument. Hammersly och Atkinson (1995) gor uppdelningen mellan infor-
mella och formella dokument. Informella dokument kan hir likstallas med Brymans
(2002) personliga dokument och ar dagbocker, sjilvbiografier och brev. Offici-
ella/formella dokument dr till exempel protokoll och diatier. Vi har i denna studie
latit studenterna skriva brev som senare har analyserats. Dataunderlaget kan alltsa

sdgas besta av personliga/informella dokument.

I den inledande fasen av arbetet studeras dokumenten (studenternas brev) med
avseende pa lararstudenternas erfarenheter. Syftet ar att finna teman som beskriver

studenternas upplevelser.

Utrval

Syftet med studien ar att beskriva, analysera och féra en diskussion om lararstu-
denters erfarenheter av verksamheten matematikundervisning i ungdomsskolan.
Hosten 2004 startade 197 lararstudenter med inriktning mot de tidigare dren sina
matematiklararstudier vid ett universitet i Sverige. For att fa lisa kurserna for bli-
vande matematiklirare krivs minst B-niva i matematik fran gymnasiet. Den Over-
viagande delen av lirarstudenterna har last till B-niva. Endast ett fatal har last C-niva
eller mer. Gruppen bestar till stérre delen av kvinnor mellan 20 och 40 ar (186 stu-
denter). Elva av studenterna dar min mellan 20 och 40 ar. Tre av kvinnorna har er-

farenheter av matematikstudier i andra linder an Sverige.

Genomforande

Lirarstudenterna ombads att skriva en uppsats/ett brev pd temat “Matematiken

och jag”. Dokumentet skickades sedan via e-post till nagon i larargruppen.

Vi (lirargruppen) ville att de i dokumentet skulle delge oss sina erfarenheter av
matematik i allmianhet och matematiken i skolan 1 synnerhet. Det fanns flera skal
till att vi ville att de skulle skriva om sina erfarenheter och inte endast beritta om
dem. Skrivsituationen leder till att lararstudenterna reflekterar och bearbetar vad de
erfarit nir de deltagit i verksamheten matematikundervisning. Vaxelspelet som upp-
star 1 skrivsituationen mellan skribenten och den forfattade texten kan vara en for-
utsattning for att fanga en upplevelse, en erfarenhet. Skribenten kan utan inbland-

ning fran utomstaende lata texten formuleras och vaxa fram (Green & Hartman,

1992).
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Identifiering av teman

Vi har inledningsvis gjort en kvalitativ innehallsanalys av brev for att finna teman.
Bryman (2002) menar att det formodligen ar det vanligaste sattet att analysera kva-
litativa data. Lararstudenternas brev har analyserats och tolkats i flera steg. Inled-
ningsvis ldstes texterna “rakt upp och ner” samtidigt som vi i marginalen gjorde
anteckningar av vad vi uppfattade informanten talade om. Dessa noteringar hjilpte
oss tillsammans med verksamhetsteorin att skapa olika teman. Indikatorer pa de
olika temana var ord, fraser som anvindes av lirarstudenterna nir de beskrev sina
erfarenheter. Med hjilp av datorn klippte vi och klistrade in olika textavsnitt under
olika rubriker. Darefter atergick vi till den ursprungliga texten for att se om det ut-
tagna textcitatet kunde tolkas som vi gjort 1 férhallande till helheten. Vi har alltsa
pendlat mellan tolkningar av delar och helhet i mitt analysférfarande.

All forskning bestar av standiga rorelser mellan helhet och del, mellan det som vi ska tolka
och den kontext som det tolkas i, eller mellan det vi ska tolka och var egen férforstaelse
(Gilje & Grimen, 1992, s. 191).

Den tolkning som g6rs av materialet paverkas av vilken forforstaelse forskaren har
(Larsson, 1994). Att vi sjalva ar liarare och forskar pa vir egen praktik kan vara
bade en styrka och en svaghet. Styrkan ligger i att vi dr bekanta med den verksam-
het som studenterna relaterar till. M6jligheten att uppticka nyanser i det som be-
skrivs kan Oka 1 och med 6kade kunskaper. En manniska som spelat fotboll i hela
sitt liv ser formodligen andra saker under en fotbollsmatch 4n en manniska som
aldrig engagerat sig i fotboll. A andra sidan kan det foreligga stor risk for “’bias” vid
tolkningarna. Ett sitt att hantera problemet med distansering ar att anvinda sig av
teorier. De grova kategorier som verksamhetsteorin bidrar med har legat till grund
tor underliggande teman som analyserats fram i materialet. Studien kan didrmed
betecknas som analytiskt deduktiv. I analysarbetet har vi pendlat mellan vara teo-
retiska begrepp och empirin.

Resultat och diskussion

I den avslutande delen diskuteras de resultat som kommit fram i studien. Det
kommer att berora lirarstudenternas erfarenheter av matematikundervisning samt
vad som paverkat dem att tinka och kidnna pa det sittet. Direfter diskuteras de
olika verksamhetsformerna och deras férekomst. I slutet av diskussionen tar vi upp
vilka didaktiska implikationer studien ger f6r utbildningen av matematiklarare med
inriktning mot de tidigare aren.
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Nya erfarenheter i lararutbildningen

Matematikundervisningen 1 den svenska skolan har fiatt mycket kritik i massmedia
och indirekt genom resultaten i ett antal studier (se till exempel Timss, 2004; PISA,
2004; Skolverket 255). Kritiken gar ut pa att elever presterar simre samt har nega-
tiva attityder till matematikimnet i skolan. Eleverna ser inte virdet av skolamnet
matematik 1 vardagen samtidigt som det undervisas pa ett alltfor abstrakt sitt
(Lindqvist, Emanuelsson, Lindstrém & Roénnberg, 2003).

En grupp som ska andra pa den negativa trenden ér de lidrare som utbildas vid
lirarutbildningen. Den grupp som ska undervisa 1 matematik i tidigare skolar har
helt andra forkunskaper an vad lirarstudenter hade under slutet av 1980-talet och
under 1990-talet. For att kunna hjilps dessa lirarstudenter att forbattra matematik-
undervisningen pa lang sikt bor vi veta vilka tankar om och kinslor f6r verksam-
heten matematikundervisning som kan existera i studentgruppen. I denna studie
har uppmairksamheten riktats mot hela verksamhetssystem. Resultaten visar att det
ar manga aspekter som samspelar och som paverkat liararstudenternas erfarenheter.
Det ar inte endast objektet, utan erfarenheten ar ocksa beroende av kontext (jamfor
Kuutti, 1996), och aspekter av kontexten som arbetssitt, gruppklimat, artefakter,

och vad man lirt sig.

Artefakter

Resultatet indikerar att det finns flera aspekter av verksamheten matematikunder-
visning som paverkat lirarstudenterna pa ett positivt sitt. Genom att konkretisera
matematiken med vardagliga hindelser och laborativt material har lirare lyckats
paverka studenternas attityder pa ett positivt sitt. Inférandet av symbolspraket ar
diremot nagot som studenterna har paverkat dem negativt. Istillet for att frigbra
sig fran det konkreta ursprunget (vilket ligger i matematikens natur) sa uppskattar
studenterna att kunna falla tillbaka till konkreta modeller. Bjorkqvist (1993) menar
att variera kontexter kan paverka livskraften i de forestillningar som uppstar 1 un-
dervisningen. Genom att variera undervisningen med material som konkretiserar
och vardagsanknyter damnesinnehéllet har lirarstudenternas larare paverkat deras
attityder pa ett positivt sitt.

I tidigare forskning har framhallits vikten av att konkretisera och vardagsan-
knyta for att eleverna ska tilligna sig begreppslig kunskap i matematik. Studien visar
att det ocksa ar viktigt att gora detta for att elevernas emotioner for matematikun-
dervisningen ska paverkas positivt (Ernest, 1991).
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Gruppklimatet

En elevs intresse f6r matematik 1 allminhet och elevens attityd till matematik i syn-
nerhet dr till stor del beroende av lirarens agerande. Lirarens handlingar i klass-
rummet paverkar eleven pa savil ett positivt som ett negativt sitt. En lirare som ar
lyhord for elevens behov och riktar uppmairksamheten mot ett positivt gruppklimat
paverkar elevernas attityder pa ett positivt sitt. Om liraren daremot saknar tilamod
och engagemang och kanske reagerar med ilska pa elevens forsok att fa hjilp sa
leder det till negativa attityder. Lirarens kunnande 7 hur en grupp som undervisas 1
matematik ska hanteras bor darfor vara en viktig aspekt att diskutera f6r blivande
lirare och kontinuerligt for lirare i arbetslag.

Lirarstudenterna framhaller att undervisning i matematik handlar om sa mycket
mer 4n att bara kommunicera dmnet. Det ber6r ocksia om hur man moter eleverna.
Det handlar om ledarskap 1 matematikklassrummet. Kanske kan detta innehall re-
lateras till amnet pedagogik eller social psykologi. Matematikimnet dr dock sa spe-
ciellt att det absolut bor diskuteras inom matematikdidaktiken.

Lirarstudenternas sniva syn pa matematiken, det vill siga att se den som far-
diga regler kan leda till stresstendenser om lararen Gverbetonar ritt och fel (Magne,
1998). Hur liraren leder undervisningen blir kanske darfor sarskilt viktig skolmate-
matiken. Ledarskapet och synen pa matematik kan vara beroende av varandra.
Olika uppfattningar om vad matematik dr leder till att liraren savil som elever utfor
olika handlingar i verksamheten (jamfor Ernest, 1991; Samuelsson, 2003).

Amnet

Lirarstudenternas erfarenheter av matematikimnet som objekt ar att det ar trakigt,
svart, abstrakt och nagot som framforallt tilltalar smarta elever. Det gar i det har
sammanhanget att tala om en abstraktionsridsla (jimfor Magne, 1998). Eftersom
matematiken ar en tankekonstruktion (Ingelstam, 2004) sa ar det inte orimligt att
man som elev i grundskolan uppfattar matematiken som abstrakt. En orsak till att
den uppfattas som abstrakt kan vara det sprikbruk som anvinds inom matemati-
ken. Ord som nyttjas i matematiska sammanhang skiljer sig ofta at frain hur man
pratar i vardagen. Vi pratar om aritmetik, geometri, algebra, statistik, sannolikhets-

lira och funktionslara. Det dr inte manga av oss anvander dessa ord i vardagen.

I den nya kursplanen (Lpo 94) gors inte denna indelning men konkretiseringen
av kursplanen i lirobocker visar att ovanstiende indelning finns kvar i resone-
manget. Denna indelning kan gora att lirare som arbetar i skolan far svarare att

bryta upp frin gamla invanda strukturer. Kanske bor lirare och forskare borja dis-
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kutera om det inte ar dags att bryta traditionen och se pa matematiken i skolan pa
ett annat sitt, ett mer vardagligt satt. Ett tankeexperiment ar att matematiken inte
ses som hierarkiskt utan mer som teman dir “kunna” och ”’kunna anvinda” knyts

narmare varandra, till exempel:

e DPositionssystemet — en praktisk uppfinning.
e Hjilpmedel for olika beridkningar — algoritmer, minirdknaren, datorn.
e Orientera dig 1 rummet — matningar, ligesord, geometriska be grepp etc.

e TDorindringens matematik — Okning och minskning, rabatt, ranta, hastighet,
marginalskatt etc.

e Tillfalligheternas matematik — statistik, sannolikhet.

e Olika yrkens matematik — skulle kunna vara ett tema tillsammans med den

samhills- och naturorienterande undervisningen.

Genom att arbeta utifrin dessa teman kanske skolmatematiken skulle kunna
komma tillritta med problem som att elever uppfattar matematiken som abstrakt,
icke relevant samt ger upphov till olustkdnslor (jaimfér Lindqvist, Emanuelsson,
Lindstréom & Roénnberg, 2003). Resonemanget haller dock inte fullt ut. Nagra stu-
denter i mitt material menar att svarigheterna med matematiken i skolan kunde
Overvinnas om man sag pa matematiken som ett sprak (Ernest, 1991). I vilken man
de vetenskapliga begreppen stottade deras lirande eller om det var utnyttjandet av
det vardagliga spraket i undervisningen som hjilpte eleverna kan inte urskonjas i
resultaten. Om det var de vardagliga uttrycken stodjer det mitt resonemang ovan.

Resultat

Det studenterna lart sig i verksamheten matematikundervisning kan delas upp i

olika dimensioner. Det beror:

e Kunskaper i matematik (till exempel begreppslig forstiaelse och behirskande

av procedurer).

e Kunskaper om matematik (en form av helhetsperspektiv som beror virdet

av matematiken i ett kulturellt och samhalligt perspektiv).

e Kunskaper om sin egen foérmaga i relation till matematik (en form av

metakunskap).
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Minga av studenterna har en svag tilltro till sin egen férmaga i matematik. Vi har en
ny kategori studenter i lirarutbildningen jimfért med hur det var under slutet av
1980- och 1990-talet. En vanlig uppfattning ar nog att ska du undervisa i matematik
sa ar du relativt bra pa amnet. Denna studie visar att blivande lirare for de tidigare
aren har en relativt svag tilltro till sin egen matematiska formaga samtidigt som de
har en snav syn pa matematikimnet. De har lart sig de har svart med matematik i
allminhet, att de inte litar pa sin formaga och inte kan rikna. Att endast se mate-
matiken som rikning dr begrinsande. Det kan leda till att lirarstudenterna bara
kommer att rikta uppmarksamheten mot kunskaper i matematik, till exempel pro-

ceduret.

Bada aspekterna, tilltron till den egna formagan och tanken att matematik ar
lika rakningen, bor lirarutbildningarna medvetet arbeta for att forindra eftersom de
kan leda till en reproduktion av en undervisning som kan vara svaret pa varfor
svenska elever blir simre och simre i matematik jimfoért med jamnariga elever i
andra linder. Om det dr sa att lirares attityder till amnet kan paverka undervis-
ningen (Lester, McCormick & Kapusuz, 2004) maste lirarutbildare medvetet arbeta
med den nya gruppens attityder till verksamheten matematikundervisning. Inte
minst viktigt blir det for att de ska komma 6ver sin ridsla for amnet. Kunskaper
om vad matematik dr och vad som kan vara upphov till olika resultat bor darfor
vara ett viktigt innehall i ldrarutbildningen.

Pedagogiska traditioner

Den traditionella matematikundervisningen i grundskolan har priglats av 6vning
(Lundgren, 1972; Neuman, 1987; Magne, 1998). Liraren presenterar det stoff som
ska liras in varpa eleven Ovar pa liknande distinkta, avgrinsade uppgifter. Uppgif-
ternas svarighetsgrad Okar stegvis, och for varje steg tillkommer endast en ny sva-
righet. Anderberg (1988) betecknar denna form av undervisning som de ”sma ste-
gens princip”. Hans bok i matematikmetodik anvandes vid lirarutbildningen i bor-
jan av 1990-talet och férmodas, genom att dessa lararstudenter borjat arbeta som
lirare, ha paverkat undervisningen i skolor runt om i landet under 1990-talet. Larar-
studenternas erfarenheter av verksamheten matematikundervisning stirker in-
trycket av att en stor del av den matematikundervisning som bedrivits i svensk
skola till stora delar om att eleven 6var.

En del av det enskilda raknandet som larare som arbetar i skolan bor vara
uppmarksamma pa ir tivlandet mellan eleverna, det vill sdga tivlandet om att vara
torst 1 boken. Matematisk kompetens har inget med hastigheten pa riknandet att
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gora. Det handlar om helt andra kvaliteter. Genom att uppmirksamma lararstu-
denterna pa hur olika arbetssitt riktar uppmarksamheten mot olika delar av mate-
matisk kompetens kan vi férebygga problematiken sa att deras kommande elever

inte behover kinna sig dumma om de inte riknar snabbt.

Vi har visat att lararstudenternas erfarenheter av matematik ar relaterade till
hela verksamheten matematikundervisning. Ska vi forstd varfor lirarstudenter/
elever har olika attityder till skolimnet matematik bor vi ta hinsyn till i vilken

kontext som amnet undervisas.

Lirarstudenternas uppfattningar om sin egen férméaga och hur matematikun-
dervisning ska bedrivas kan vara begrinsande for vilken undervisning de senare
bedriver. Savil innehall som arbetsformer i lirarutbildningen maste moéta dessa stu-
denter pd deras niva. Denna studie kan hjilpa lirarutbildare att forsta vilken typ av
studenter de har.

Didaktiska implikationer

Studien aktualiserar ett antal brister i och om matematik som lararstudenter kan ha
med sig in 1 lirarutbildningen. Brister som tidigare inte varit sa patagliga som de ar
nu ndr vi andrat kraven fOr att fa ldsa till larare 1 matematik for de tidigare skolaren.
I denna del vill vi med stéd av studien formulera ett antal uppmaningar till dem

som arbetar med att utbilda matematiklarare for de tidigare skolaren.

e En ldrarstudent bor uppmarksammas pa den komplexitet som matematisk
kompetens innebar for att kunna rikta uppmairksamheten mot olika kompe-
tenser i sin undervisning. Att vara lirare i matematik handlar om sa mycket
mer 4n om att bara kunna sitt dmne. Det handlar ocksa om kunskaper o

amnet och hur det kan paverka elever.

e En lararstudent bor uppmarksammas pa vad ledarskapet i matematikklass-
rummet har for betydelse. Det dr av central betydelse f6r matematikdidak-
tiken eftersom den aspekten av verksamheten matematikundervisning fram-

kallar sd mycket obehag hos manga elever.

e En lirarstudent bor uppmirksammas pa hur olika arbetssitt riktar uppmark-
samheten mot olika kompetenser. (Utifran ett verksamhetsteoretiskt per-
spektiv kan vi resonera om relationer mellan handlingar och méjliga resultat
att uppna.)
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e En lirarstudent bér uppmirksammas pa vad i verksamheten som kan leda
till att eleverna upplever matematiken som trakig, och vad kan paverka ele-

vernas intresse pa ett positivt satt i verksamheten.

Vad hinder om man medvetet undervisar studenterna i vad matematik 4ar och hur
olika faktorer kan paverka systemet. Kan vi pa det sittet forindra studenternas in-
stallning till matematiken 1 skolan? Eller dar de gamla erfarenheterna sa starkt ro-
tade? Hur kan lararutbildningen hjalpa studenterna om skolan dr en del av lararut-
bildningen och skolan haller fast vid gamla traditioner? Lararutbildare vid universi-
tet och hogskolor kan férespraka varierad undervisning men ser skolan ut pa ett
annat sitt samverkar inte miljoerna. Ska vi forindra skolmatematiken sa ska det
goras pa alla nivaer fran forskola till universitet (jamfor SOU 2004:97). Den mang-
tald som idag finns i vara skolor stiller stora krav pa bade elever och lirare. Utma-
ningen for lararutbildningen 4r att utbilda liarare som inte bara har imneskunnande
utan som ocksa kan anvinda detta pa ett sitt sa att det bidrar till alla elevers
lirande. For att klara denna utmaning menar Ball och Bass (2000) att man maste ta
itu med tre centrala problem.

For det forsta maste man identifiera vilket amneskunnande som har betydelse
tor undervisningen, vilket i detta avseende innebir att man maste lita sig influeras

av praktiska erfarenheter fran undervisningen.

For det andra giller det att fa grepp om vad det dr for sorts matematisk kunskap
som dr anvindbar f6r undervisning, det vill siga hur dmnet (innehallet) maste for-
stas for att kunna undervisas.

For det tredje anser Ball och Bass att man ocksa maste bearbeta fragestallningar
om vad som krivs for att utveckla detta kunnande i praktiken.

Den studie som presenterats hir anknyter mer eller mindre till ovanstaende fra-
gestallningar och utgér samtidigt ett komplement eftersom den visar pd betydelse-

tulla dimensioner som inte tidigare patalats i ndgon storre omfattning.
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